附件2：自动化专业考试大纲
《电机与拖动基础》考试大纲
教材：《电机与拖动基础》（第4版），李发海 王岩编著，清华大学出版社
第一章     绪论
1.了解《电机与拖动基础》课程的研究对象、内容、地位、任务和作用；
2.理解磁场的几个常用物理量和磁路的基本定律。
第二章   电力拖动系统动力学
1.理解电力拖动系统转动方程式的含义；
2.掌握多轴电力拖动系统简化的原则；
3.了解典型负载的转矩特性；
4.理解电力拖动系统稳定运行的条件。
第三章  直流电机原理
1.了解直流电机的用途、结构与型号，理解直流电机工作原理及铭牌数据的含义；
2.理解直流电机的励磁方式及电枢反应对主磁路的影响；
3.掌握他励直流发电机与直流电动机稳态运行的基本方程式及功率转换平衡关系，能够基于电机基本方程式对他励直流电动机电枢电流、反电动势、转速等进行计算；
4.理解他励直流电动机的固有机械特性和人为机械特性。
第四章 他励直流电动机的运行
1. 掌握他励直流电动机的起动方法，能够根据起动电流、起动转矩等要求，计算起动电压或电枢回路所串电阻值；
2. 掌握他励直流电动机的调速方法，能够计算他励电动机串联电阻或降低电源电压时的转速值。
第五章   变压器
1.了解变压器的用途、分类及结构，理解变压器铭牌数据的含义；
2.理解变压器空载运行与负载运行的电磁关系；
3.掌握变压器空载试验中励磁参数的计算；
4.了解自耦变压器与仪用互感器的特点和应用。
第六章  异步电动机原理
1. 了解异步电动机的用途、分类及结构，理解其工作原理与铭牌数据；
2. 理解异步电动机的T形等效电路图；
3. 理解异步电动机的功率、机械转矩和电磁转矩方程式，能够进行功率与转矩的相关计算。
《模拟电子技术基础》考试大纲
教材：华成英，童诗白主编，《模拟电子技术基础》，第五版，高等教育出版社，2015年
第一章 导言及常用半导体器件
1.掌握二极管、稳压管、晶体管的外特性、主要参数、工作状态的判断及输出电压的求解；
2.熟悉场效应管的外特性、主要参数的物理意义；
3.了解半导体基础知识，PN结的相关概念。
第二章  基本放大电路

1.掌握共发射极放大电路的直流通路和交流通路的画法和求解，能够正确估算基本放大电路的静态工作点和动态参数Au、Ri和Ro；
2.熟悉共集电极、共基极放大电路的工作原理和特点及放大电路的分析方法；
3.了解稳定静态工作点的必要性及方法、产生截止失真、饱和失真的原因；
4.明确各种基本放大电路的性能特点及选用。
第三章 集成运算放大电路
1.掌握零点漂移与温度漂移、共模信号与共模放大倍数、差模信号与差模放大倍数、共模抑制比等概念；
2.熟悉差分放大电路的分析计算；
3.了解多级放大电路级间耦合方式及其特点。
4.掌握集成运放的定义、结构特点、组成及各部分的作用；
5.熟悉集成运放主要指标参数的物理意义及其使用注意事项。
《电气测量技术实训》考试大纲
教材：维修电工初级(第二版)，王兆晶主编，机械工业出版社
一、万用表的使用
1.了解模拟万用表、数字万用表的种类、基本工作原理

（1） 模拟万用表组成部分和原理
注：万用表主要由测量机构、测量线路、转换开关三部分组成。使用动圈式仪表和指针来指示刻度上的读数。其工作原理为：当电流通过线圈时，在线圈中感应出与永久磁铁的磁场作用的磁场，合力使附着在磁鼓上的指针在刻度上偏转，表示电流读数。它还包括连接到鼓上的弹簧，它提供了与鼓的运动相反的力来控制指针的偏转。
（2） 模拟万用表的基本操作步骤描述
注：使用之前调零→正确接线→选择测量档位→正确读数→维护保养。
（3）数字万用表的基本工作原理是
注：把待测量的模拟量通过数模转换电路转换成数字量显示。
（4）数字万用表按量程转换方式可分为哪几类
注：手动量程、自动量程、自动/手动量程。
2.了解模拟万用表、数字万用表的选择和使用注意事项
（1）与模拟万用表相比数字万用表有哪两个重要要点
注：第一，数字万用表测量的基本量是直流电压，而不是直流电流。第二，在数字万用表中，用A/D转换、现实逻辑及显示器组成的单一量程的数字电压代替了模拟万用表中的磁电系表头。 
（2）使用数字万用表应注意哪些事项。
注：1）检查表笔是否有损坏的绝缘或裸露的金属，检查表笔的通断，在使用之前，应更换损坏的表笔。
2）要正确接线。
3）正确选择测量档位及量程。
4）要正确读数。
5）操作安全。
（3）数字万用表的内部电路由什么构成。
注：数字万用表是由数字电压表配上相应的功能转换电路构成的，它可对交、直流电压、交、直流电流、电阻、电容以及频率等多种参数进行直接测量。数字电压表通常使用一块集成电路芯片,它将A/D转换器与能够直接驱动显示器的显示逻辑控制器集成在一起，在其周围配上相关的电阻器、电容器和显示器，组成数字万用表表头。
（4）数字万用表的内部电路特点是。
注：结构紧凑、轻巧、功耗低。
掌握正确使用模拟万用表、数字万用表的规范操作
（1） 模拟万用表使用前为什么要调零。如果不能调零该怎么办。
注：因为电池的消耗以及各档的内阻不一，电阻档的刻度不是线性的，为了减小误差，使用前必须进行调零。使用中如果没有指在欧姆零位，就应该检查表内电池电压是否低于1.2V。
（2）如何用模拟万用表测直流电流。
注：1）测电路中，电流流入端与红表笔相接，流出端与黑表笔相接。
2）若电源内阻和负载电阻都很小，应尽量选择较大的电流量程。不能带电交换档位和量程。
3）对能够预估电流值大小的，可直接选用合适的量程测量。对未知电流值大小的，先选择最大量程档位再根据测出的值选择合适的量程测量
（3）如何用模拟万用表测直流电压。
注：
1）如果测量直流电压，一定要注意极性，红表笔放置在高电位，黑表笔放置在低电位。
2）测量时，表笔接触测量部位要准确，接触良好，不要接触其他电路，否则将影响测量结果，甚至损坏万用表及测量电路。
3）在测量相对于某一参考点的电位时，可将表笔一端固定在参考点进行单手操作。测量高内阻电源电压时，应尽量选择较高的电压量程，以减少表头内阻对量程结果的影响。
4）对能够预估电压值大小的，可直接选用合适的量程测量。对未知电压值大小的，先选择最大量程档位再根据测出的值选择合适的量程测量
（4）模拟万用表的维护保养
注：使用完毕，应将万用表转换开关置于交流电压最高档。长期不用应取出电池。  
（5）数字万用表的测量量有哪些。
注：交直流电压、交直流电流、电阻、半导体二极管管压降、三极管参数hFE、线路通断判别测试等。
（6）数字式万用表如何测试电阻。
注：1）将黑表笔插入COM插孔，红表笔插入电阻测试插孔。
2）选择电阻档位量程。
3）将红黑表笔探头跨接到被测元件或电路的两端。
4）察看读数，并注意单位欧姆、千欧、还是兆欧。
（7）以用数字万用表测量电压为例，叙述数字万用表的规范操作。
注： 1）先检测万用表是否在OFF档。
2）将黑表笔接COM 档，红表笔接V/Ω档。 

3）选择合适安全的电压档；
4）测量电压时单手拿表笔以防触电，手不可以触碰表笔金属部分；
5）正确读数，测量结束后，收起表笔，档位归为OFF档。
二、兆欧表的选择、使用及维护
1.了解兆欧表的种类、基本工作原理
（1）兆欧表的组成有哪些。
注：兆欧表主要由磁电式比率表、手摇直流发电机、测量线路三大部分组成，其用途是测量电气设备的绝缘电阻。
了解常用兆欧表的选择和使用注意事项
（1）如何正确选择兆欧表。
注：选择兆欧表的原则，一是其额定电压一定要与被测电气设备或线路的工作电压相适应；二是兆欧表的测量范围应与被测量绝缘电阻的范围相符合，以免引起大的读数误差。规定兆欧表的电压等级应高于被测物的绝缘电压等级。所以测量额定电压在500V以下的设备或线路的绝缘电阻时，可选用500V或1000V兆欧表；测量额定电压在500V以上的设备或线路的绝缘电阻时，应选用1000~2500V兆欧表；测量绝缘子时，应选用2500~5000V兆欧表。一般情况下，测量低压电气设备绝缘电阻时可选用0~200MΩ量程的兆欧表。
（2）使用兆欧表前如何检查。
注：使用兆欧表前要先检查其是否完好。其步骤是：在兆欧表未接通被测电阻之前，摇动手柄使发电机达到120r/min的额定转速，观察指针是否指在标度尺的“∞”位置。再将端钮L和E短接，缓慢摇动手柄，观察指针是否指在标度尺的“0”位置，如果指针不能指在相应的位置，表明兆欧表有故障，必须检修后才能使用。
3.掌握正确使用常用兆欧表的规范操作
（1）使用兆欧表基本操作步骤。
注：正确选择兆欧表→正确接线→使用兆欧表前的检查→测量绝缘电阻→记录测量结果→维护保养。
（2）使用兆欧表应如何正确接线操作。
注：兆欧表有个接线端钮，分别标有L（线路）、E（接地）、G（屏蔽），使用时应按测量对象的不同来选用。当测量电力设备对地的绝缘电阻时，应将L接到被测设备上，E可靠接地即可。当测量表面不干净或潮湿的电缆的绝缘电阻时，为了准确测量其绝缘材料内部的绝缘电阻，就必须使用G端钮。
三、钳形电流表的使用与维护
1.了解钳形表的种类、基本工作原理
（1）根据结构和用途的不同钳形万用表可以分为哪两种类型。
注：互感器式钳形电流表和电磁式钳形电流表。
每个种类的钳形电流表都由哪几部分组成。
注：互感器式钳形电流表由电流互感器和整流系仪表组成，电磁式钳形电流表由电磁系测量机构组成。
根据测试电流的类型钳形电流表可以分为几种类型。
注：根据测试电流的类型钳形电流表可以分为交流钳形表、直流钳形表和交直流钳形表。
描述电磁系式钳形电流表工作原理
注：电磁系钳形电流表由电磁系测量机构组成，处在铁心前口处的导线相当于电磁系测量机构中的线圈。当被测电流通过导线时，在铁心中产生磁场，可使动铁片磁化，产生电磁推力，带动指针偏转，指示出被测电流的大小。
钳形电流表与万用表相比哪个准确度高，为什么。
注：钳形电流表是通过电磁感应测试电流，因此测试电流准确度稍低于万用表。
了解常用钳形表的选择和使用注意事项
了解常用钳形表的选择和使用注意事项
注：选择量程时，估测被测电流的大小，选择合适的量程。若无法估计被测电流的大小，则应先从最大量程开始，逐步换成合适的量程。
（2）使用钳形表的时候需要注意哪些事项。
注：1）由于钳形电流表要接触被测线路，所以测量前一定要检查表的绝缘性能是否良好，即外壳无破损，手柄清洁干燥。
2）测量时，应穿绝缘鞋或带绝缘手套，并注意身体各部分与带电体保持安全距离。
3）每次测量前，应再次核对一下测量项目及量限开关是否拨对位置，输入插孔是否选对。
4）刚测量时仪表会出现跳数现象，应等显示值稳定后再读数。
5）倘若仅最高位显示数字“1”或超过最大刻度线，证明仪表已发生过载，应选择更高的量限。
6）严禁在测量进行过程中切换钳形电流表的挡位；若需要换挡时，应先将被测导线从钳口退出再更换挡位。
7）测量结束后必须将量程开关旋到最大电压量程档位置，然后再关电源开关，以保证下次安全使用。
掌握正确使用常用钳形表的规范操作
（1）钳形电流表的正确使用方法。
注：1）测量前应先估计被测电流的大小，选择合适量程。若无法估计，为防止损坏钳形电流表，应从最大量程开始测量，逐步变换档位直至量程合适。改变量程时应将钳形电流表的钳口断开。
2）为减小误差，测量时被测导线应尽量位于钳口的中央。
3）测量时，钳形电流表的钳口应紧密接合，若指针抖晃，可重新开闭一次钳口，如果抖晃仍然存在，应仔细检查，注意清除钳口杂物、污垢，然后进行测量。
4）测量小电流时，为使读数更准确，在条件允许时，可将被测载流导线绕数圈后放入钳口进行测量。此时被测导线实际电流值应等于仪表读数值除以放入钳口的导线圈数。
5）维护保养，测量完毕，应将仪表的量程开关置于最大量程位置上，以防下次使用时由于使用者疏忽而造成的仪表损坏。
四、直流单臂电桥的使用与维护
1.了解电桥的种类、基本工作原理
（1）常用的电桥有哪些。
注：惠斯通电桥、麦克斯韦电桥、文氏电桥。
（2）电桥的工作原理是什么。
注：由电阻、电容、电感等元件组成的四边形测量电路叫电桥。人们常把四条边称为桥臂。作为测量电路，在四边形的一条对角线两端接上电源，另一条对角线两端接指零仪器。调节桥臂上某些元件的参数值，使指零仪器的两端电压为零，此时电桥达到平衡。利用电桥平衡方程，即可根据桥臂中已知元件的数值求得被测元件的参量 (如电阻、电感和电容)。

（3）直流单臂电桥的平衡条件是什么。
注：电桥相对臂的电阻的乘积相等测流计的电流为零。
了解常用电桥的选择和使用注意事项
（1）电桥的选择
注：1）惠斯通电桥用于测量电感器的电感量和电阻值。
麦克斯韦电桥用于测量电感器的电感量和电阻值。
3）文氏电桥主要用于测量电容器的电容量及电阻值
（2）直流单臂电桥使用注意事项

注：1）使用前应检查内部电池的容量，容量不足会影响准确度，要及时更换电池。

2）连接导线应尽量短而粗，接点漆膜或氧化层应刮干净，接头要拧紧，以防止因接触不良影响准确度或损坏检流计。

3）采用外接电源时，必须注意电源的极性，且电源电压值不应超过电桥的规定值。

4）长期不用的电桥，应取出内部电池，把电桥放在通风、干燥、阴凉的环境中保存。

5）要保证电桥的接触点接触良好，如发现接触不良，可拆去外壳，用蘸有汽油的纱布清洗，并旋转各旋钮，清除接触面的氧化层，再涂上一层薄薄的中性凡士林油。

3.掌握正确使用常用电桥的规范操作
（1）直流单臂电桥的正确使用方法
注：1)调整检流计零位 测量前应先将检流计开关拨向“内接”位置。然后调节调零器使指针指在零位。
2)接入被测电阻时，应采用较粗较短的导线，并将接头拧紧。
3)  根据被测电阻的估计值，选择适当的比例臂，使比较臂的四挡电阻都能被充分利用，从而提高测量准确度。

4)  当测量电感线圈的直流电阻时，应先按下电源按钮，再按下检流计按钮，测量完毕，应先松开检流计按钮，后松开电源按钮，以免被测线圈产生自感电动势损坏检流计。 

5）电桥电路接通后，若检流计指针向“+”方向偏转，应增大比例臂电阻；反正应减小比例臂电阻。
6) 电桥检流计平衡时，读取被测电阻值比例臂读数×比较臂读数，

7) 电桥使用完毕，应先切断电源，然后拆除被测电阻，最后将检流计锁扣锁上。

（2）使用单臂电桥测量电阻，选用的比例臂为×0.001，当电桥平衡时，若比较臂读数为6734，实际的电阻值。
要点：比例臂×比较臂=电阻值
电阻值=6734×0.001=6.734Ω
